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1 Generelt

Denne brugsanvisning for Hybrid gravemaskine TB216H er et komplement til
brugsanvisningen fra firmaet Takeuchi’s gravemaskine TB216 fra argang 2015 og
beskriver brug og betjening af elektrisk drev.

Instruktioner for gravemaskinen sadsom styring, betjening og vedligehold findes i
firmaet Takeuchi’s brugsanvisning for TB216.

Denne brugsanvisning vedrgrer kun gravemaskinens elektriske drev og de derved
betingede sendringer til betjening og vedligehold.

Brugsanvisningen henvender sig til personale uddannet i betjeningen.

Far ibrugtagning og vedligeholds- og reparationsopgaver skal begge
brugsanvisninger lzeses.

Begge anvisninger skal opbevares ved maskinen. Det ma sikres, at alle personer,
som har aktiviteter i maskinen, altid har anvisningen tilgeengelig.

Anvisningerne i denne brugsanvisning geelder kun for Hybrid gravemaskinen
TB216H.

Denne brugsanvisning hjeelper dem til:

. at afveerge farer for personalet ifbm. betjening og vedligehold
. at leere Hybrid gravemaskinen at kende,

. at opna en optimal brug af Hybrid gravemaskinen,

. at finde og afhjeelpe mangler rettidigt,

. at undga afbrydelser pa grund af forkert betjening,

. at forhindre reparationsomkostninger og nedetider,

. at hgjne palidelighed og levetid for Hybrid gravemaskinen,

. at forhindre farer for miljget.

Denne anvisning er en del af Hybrid gravemaskinen og skal videregives ved skift af
fareren.

| tilleeg til denne anvisning skal de nationale love, regler og bestemmelser for det
pageeldende land overholdes (ulykkesforebyggelse, miljgbeskyttelse, sikkerheds-
og fagmaessige arbejder osv.)
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1.1

Ansvar og garanti

Hybrid gravemaskinen TB216H er bygget efter geeldende teknisk standard og
anerkendte sikkerhedstekniske regler. Alligevel kan der ved brugen opsta farer for
hhv. fgrerens og tredjemands liv og lemmer, samt afskrivninger pa gravemaskinen
eller forvoldt ejendom.

For at kende og forebygge de tilbagevaerende risici, ma operatar og vedligeholds
personel vaere opmaerksom pa alle sikkerheds- anvisninger og forskrifter i firmaet
Takeuchi’s brugsanvisning samt denne brugsanvisning og regelmaessigt blive
undervist pa baggrund af disse.

Uden producentens skriftlige tilladelse ma der ikke foretages nogen aendringer, til-
eller ombygninger af Hybrid gravemaskinen.

Producentens ansvar og garanti er udelukket, hvis arsagen kan tilbagefgres til en
eller flere af fglgende:

. Forkert anvendelse af Hybrid gravemaskinen.

. Uhensigtsmaessig idriftsaettelse, betjening, vedligehold, service, reparation
og montage af Hybrid gravemaskinen.

. Brug af personale som ikke er uddannet eller instrueret.

. Nar der ses bort fra denne brugsanvisning og firmaet Takeuchi’s
betjeningsvejledning og de deri indholdte sikkerhedsinstrukser

. Brug af Hybrid gravemaskinen ved defekt eller ikke korrekt anbragte
sikkerheds- og beskyttelsesforordninger.

. Uautoriseret bygningsmaessige eller tekniske sendringer.

. Mangelfuld tilsyn med udstyrsdele.

. Ikke rettidig afslutning af vedligeholdelses- og eftersynsopgaver.

. Anvendelse af uautoriserede reserve- og tilbehgrsdele.

. Udefra kommende katastrofer og force majeur
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1.2 Maskinens typeskilt

Det originale typenskilt fra firmaet Takeuchi bevares og bliver suppleret med et
tilleegs-typeskilt fra firmaet DMS Technologie GmbH. Fjern under INGEN
omstaendigheder det original- eller tilleegstypeskiltet.

ADDITIONAL SPECIFICATION TB216H — HYBRID EXTENSION
MODEL TB216H

OPERATING WEIGHT 1940 kg / 4268 lbs

ELECTRICAL MOTOR POWER  10.6 kW

DMS Technologie GmbH
c € Steinbacher Str. 62 DMS

64658 FURTH - GERMANY DMS Technologie GmbH
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2 Sikkerhedsinstrukser

Gravemaskinen TB216H er bygget efter nuvaerende teknisk standarder og er
driftsikker.

Alligevel er der risici, som ikke teknisk kan forhindres. Derfor skal man veere
opmeerksom pa de falgende sikkerhedsinstrukser og forholdsregler.

> Anvisning
Enhver person som har arbejder at udfgre pa maskinen, skal have laest og forstaet

denne brugsanvisning og seerligt kapitlet ,Sikkerhedsinstrukser®, samt firmaet
Takeuchi’s brugsanvisning.

Kendskab til indholdet er en forudseetning for at beskytte personer mod farer og
undga fejl.

> Anvisning

Alle sikkerhedsinstrukser er absolut veerd at falge. De er til for din sikkerhed.

Der skal veere en intern uddannelse under hensyntagen til at give den enkelte
person de faglige kvalifikationer.

Udover sikkerhedsinstrukserne i denne brugsanvisning, skal man veere
opmeerksom pa indholdet i falgende regler og bestemmelser:

. de relevante ulykkesforebyggende regler (APV)

. arbejdsmiljgmaessige regler

. almene sikkerhedsteknisk anerkendte regler

. landespecifikke bestemmelser

. maskinens dokumentation

. den af tredjepart vedlagte dokumentation for Hybrid gravemaskinen

. producentens anvisninger (sikkerhedsdatablade) for driv- og hjeelpemidler,
samt kemiske stoffer

. den korrekte anvendelse

Derudover kan disse regler og bestemmelser blive suppleret med fabriks- eller
firmainterne bestemmelser.
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2.1 Korrekt anvendelse

Hybrid gravemaskinens elektriske drift er til for brug for en udstadningsfri drift af
gravemaskinen i rum med utilstraekkeligt luftskifte og uden udsugning.

Energiforsyningen sker via et fleksibelt steerkstrgmskabel, som bliver forbundet
lokalt med stik til Hybrid gravemaskinen

Nar den elektriske karsel bliver taget i brug, afbrydes sikkert driften pa diesel og
omvendt.

Hybrid gravemaskinen ma kun anvendes under de betingelser, som er beskrevet i
brugsanvisningen fra firmaet Takeuchi for gravemaskinen TB216 fra &rgang 2015.

Til korrekt anvendelse harer ogsa felgende punkter:

. Vaer opmeerksom pa alle anvisninger i denne brugsanvisning

. Veaer opmaerksom pa alle anvisninger i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning for
gravemaskinen TB216 fra argang 2015 og nyere.

. Overholdelse af eftersyns- og vedligeholdelsesopgaver.

Der kan veere livstruende farer ved ikke at anvende Hybrid gravemaskinen iht.
korrekt anvendelse.
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2.2

Ukorrekt anvendelse

Ukorrekt anvendelse kan fgre til hhv.sveere til dgdelige skader, samt
maskinskader:

Gravemaskinen skal IKKE betjenes af ukvalificeret og utraenet personale
Gravemaskinen skal altid plejes og vedligeholdes passende og rettidigt.
Veer altid opmaerksom pa sikkerhedsinstrukserne i denne brugsanvisning.

Veer altid opmaerksom pa sikkerhedsinstrukserne samt betjeningsvejledning,
som er angivet i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning for gravemaskinen.

Gravemaskinen ma ikke aendres eller ombygges uautoriseret.

Gravemaskinen ma under dieseldrift IKKE anvendes i lukkede rum eller i
rum uden tilstraekkelig ventilation.

Gravemaskinen ma IKKE anvendes som kran (udfare tunge lgft, se max
lgftekapacitet).

Loft eller transporter INGEN personer eller veesener med gravemaskinen.
Benyt ikke gravemaskinen til leg.

Ker IKKE gravemaskinen ned i vand, nar strgmkablet er tilsluttet.

Anvend IKKE gravemaskinen i regnvejr, nar stremkablet er tilsluttet.

Kar ikke over stramkablet, hverken med gravemaskinen eller andet apparat.
Strgmkablet ma IKKE belastes med treek.

Anvend IKKE strgmkablet til at lafte eller traekke noget.

Anvend IKKE strgmkablet til at fastspeende med.

Drej IKKE gravemaskinen sa meget rundt om sin egen akse, at strgmkablet
vikler sig rundt om maskinen.

Laft IKKE gravemaskinen ved Hybrid-delen eller ved de tilhgrende
komponenter. Lgft kun gravemaskinen ved de dertil angivne steder.

Betjen kun gravemaskinen med drejet eller last elektrisk drev.

10
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2.3  Sikkerhedsinstrukser i brugsanvisning

For let at kunne kende forskel pa sikkerhedsinstrukserne i denne brugsanvisning,
benyttes falgende nggleord og symboler:

A Fare

Livsfare!

Dette symbol i forbindelse med nggleordet ,FARE" kendetegner en farlig situation,
som umiddelbart farer til dgd eller sveere personskade.

Store skader!

Dette symbol i forbindelse med nggleorder ,ADVARSEL" kendetegner en farlig
situation som kan fare til dgd eller sveere personskade.

A Forsigtig

Lette til middelsveere skader!

Dette symbol i forbindelse med nggleordet ,FORSIGTIG" kendetegner muligvis en
farlig situation, som kan fgre til lette til sveere personskader.

Bemaerk

Materielle skader!
Kendetegner en situation, som kan fare til skader pa materiel og miljg.

Anvisning
Kendetegner driftsforstyrrelser, brugsanvisninger og nyttig information.
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2.4 Anvendte sikkerhedstegn

Veer seerlig opmaerksom pa de anbragte anvisninger og symboler som

sikkerhedsmeerker der er pa Hybrid gravemaskinen. De ma ikke fiernes og skal

holdes i en stand, sa de er tydelige at leese.

Fare for elektrisk stram eller spaending!

Farligt omrade!

Klemfare!

Varm overflade! Forbraendingsrisiko!

e

Beer beskyttelseshandsker!
Beer hgreveern!

Anvend beskyttelsebriller!

E Farstehjaelp!

12
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2.5 Generelle sikkerhedsinstrukser

2.5.1 Kuvalificering af personale

Fare for personskade ved utilstreekkelig kvalifikati on.

Ukorrekt betjening eller behandling af gravemaskinen kan fgre til betragtelige
person- og materiel skade.

Alle aktiviteter skal kun udfgres af kvalificeret personale.

| denne brugsanvisning bliver fglgende kvalifikationer neevnt for forskellige
aktivitetsomrader:

. Treenede personer (som betjener maskinen)  erien traening af fgreren
undervist: om gravemaskinens betjening, om det angivne arbejde, samt
mulige farer ved ukorrekt brug, og om de pakraevede sikkerhedsanordninger
og forholdsregler.

. Fagpersonel er personer, som p& baggrund af deres faglige uddannelse
savel som deres kendskab til relevante normer og bestemmelser er istand til
at udfare det angivne arbejde pa det mekaniske, elektriske og hydrauliske
udstyr, samt selvsteendigt at se og undgé mulige farer.

Ved begyndelsen af det enkelte kapitel, vil de ngdvendige kvalifikationer, for at
kunne gennemfgre aktiteten, veere angivet.

13
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2.5.2 Sikkerhedsinstruks til fareren

Afsta fra enhver brug, der:

. forarsager fare for liv og lemmer af brugeren eller tredjeperson,
. bringer forringelse af maskinen eller medfglgende udstyr,

. forringer maskinens sikkerhed og funktion,

. ser bort fra de angivne sikkerhedsinstrukser.

Risiko for personskade ved sikkerhedsanordninger so m er sat ud af drift eller
er defekte!

Sikkkerhedsanordninger ma IKKE demonteres eller tages ud af drift.

. Check funktionen af sikkerhedsanordningerne dagligt.

. Fejl og mangler pa sikkerhedsanordningerne skal straks meddeles ejer.

. Afdaekning (f.eks. paneler, skjolde, huse) holdes lukkede under drift.

. Anvend IKKE gravemaskinen med sikkerhedsanordninger der er defekte eller
ude af drift.

. Udfar kun arbejde som du er sat til og fortrolig med og som hgrer til dit
arbejdsomrade.

. Ved anvendelse af drivmidler / hjeelpestoffer (f.eks.olie) skal man veere

opmaerksom péa producentens anvisninger og sikkerhedsforskrifterne for det
enkelte produkt.

14
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2.6 Seerlig sikkerhedsinstruks

Fare for livsfarligt elektrisk stgd ved beskadigels e af stramkabel

Den samlede kabellzengde fra stramekilde til Hybrid gravemaskinens stikdase er en
potentiel fare.

Hvis gravemaskinen karer over strgmkablet eller det er lagt for kort ud og rives hhv.
ud af treekaflastningen eller stikdasen bliver beskadiget, bliver stramfarende dele

ubeskyttede .
. Udleeg stramkablet, sa det IKKE forefindes i gravemaskinens arbejdsomrade.
. Veer altid opmaerksom pa hvor kablet ligger ved karsel med gravemaskinen,

sa stremkablet ikke kares over eller beskadiges ved for hgijt traek.
For altid stramkablet via fjederen til kabelfgring og treekaflastning.

Fare for lgse forbindelser og defekt kabel!

. Veer opmaerksom pa skader pa det elektriske udstyr
. Kontroller regelmaessigt det elektriske udstyr
. Afbryd straks strammen, hvis der opdages en skade og udbedre manglerne.

2.7 Omrade med fare

Hybrid gravemaskinen TB216H er bygget efter nuveerende teknisk standard og er
driftsikker.

Alligevel er der i omradet omkring gravemaskinen og pa selve maskinen diverse
omrader som indeholder elektriske, hydrauliske eller mekaniske fare for personel.

2.7.1 Farezone i omradet omkring gravemaskinen

Farezone for fareren savel som omkringstaende personer er :

. umiddelbar neerhed af samtlige beveegende dele af gravemaskinen.

. omrade med stigende eller faldende/ skrat terrsen

. dybt vand

. farlige arbejdssituationer (nedbrydning af mur, ved elektriske ledninger osv.).

Se udfgrligt firmaets Takeuchi’s betjeningsvejledning for disse.
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2.7.2 Omrade med elektrisk fare

Strgmfarende dele kan ved bergring fare til dad pga elektrisk stad. Veer
opmaerksom pa falgende regler for at undga det:

Afbryd strammen til gravemaskinen far elektriske arbejd udfares.

Tillad kun uddannet og autoriseret fagpersonel at abne til de stramfgrende
dele (hovedafbryder m.m).

Vaer opmaerksom pa sikkerhedssymbolerne pa gravemaskinen.
Udleeg kablet sadan, at det ikke er i gravemaskinens arbejdsomrade.

Veer altid opmaerksom pa kablets placering, ved kgrsel med gravemaskinen,
sa kablet ikke kares over eller beskadiges pga. for hgijt traek.

Sikre altid kablet gennem traekaflastningen.
Afbryd straks strammen, hvis kablet blev beskadiget.

2.7.2.1 Hovedafbryder bag farersaedet

I hovedafbryderen findes stramfagrende dele, som pga elektrisk stgd ved bergring
kan fare til dgdelige skader. Veer opmaerksom pa falgende regler for at undga

dette:

Afbryd strammen og fiern kabel fra gravemaskinen far dbning.
Indgreb i dette omrade ma kun ske af fagpersonel.

— 4 |

\|
0
sl

00001

Billede 1: Hovedafbryder: 0 = UD (Midterstilling), | = IND (Stilling nedad)

16
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2.7.2.2 Stik og stramkabel

CEE-stikket til hovedafbryder i forbindelse med stramkablet er en potentiel elektrisk
fare, som ved beskadigelse i seerlig grad kan fare til dgdelige skader pga. elektrisk
stgd. Veer opmeaerksom pa falgende regler for at undga dette:

. Stik og stremkabel kontrolleres for skader inden de forbindes.
. Ved skader ma stramkablet IKKE szettes i stikket.
- Ved skade pa strgmkabel bortskaffes det og erstattes af et nyt.

- Ved skade pa stikket istandseettes stikket af fagpersonel efter aftale
med Serviceafd. hos DMS Technologie GmbH.

Billede 2: CEE-stik

1 CEE-stik

17
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2.7.2.3 Omrade med elektro under forerssedet

Under fgrerseedet findes batteri, kabeltilslutningerne, releeerne samt
steerkstrgmskablet til stramforsyningen.

. Afbryd strammen og fjern kablet fra gravemaskinen fgr saedet demonteres /
fijernes.
. Indgreb i dette omrade ma kun ske af fagpersoner.

Billede 3:Strgmforsyning og releeer under farerseedet

1 Strgmforsyning
2 Releeer (K1-K7)

18
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2.7.2.4 Frekvensomformer ved Elektromotoren (bagsid  en af gravemaskinen)
Inde i frekvensomformeren er der stramfarende dele.
. Frekvensomformer mé& kun &bnes hhv. fiernes efter at strammen er afbrudt.
. Indgreb i dette omréade ma kun ske af fagpersoner.

Relay2 x7 A ®

s
WARNING:

Comtvana et sy
Erciomma Tyve 1 rtrg

Relayl X&
Switch!  Switeh2

Billede 4: Frekvensomformer (&ben)

19
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2.7.3 Omrade med hydrauliske fare

Hydraulikaggregat, Hydraulikslanger (se firmaet Takeuchi’s betjeningsvejledning).
Indgreb i dette omrade ma kun ske af fagpersoner.

Billede 5: Hydraulikaggregat

20
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2.7.4 Mekaniske fare for presse-, skaere-, klemme- e ller stgdskader

Billede 6: Omrade med mekaniske farer

. Abning/lukning af motorhjelm.

. Nedenfor mellem motorhjelm og gravemaskinen.

. Siderne mellem motorhjelm og p&karselsbeskyttere.
. Hvis det elektriske drev drejes ud eller i.

. Mellem elektrisk drev og bundplade.

. Pa handtaget til lasning af det elektriske drev.
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2.8

Farerens pligter

Generelle krav

Hybrid gravemaskinen skal betjenes saledes, at det er i overensstemmelse med
den tilteenkte anvendelse og tilstraekkeligt sikkert i forhold til de mekaniske og
hydrauliske belastninger.

Fareren skal sikre, at driften af gravemaskinen, som kraever en myndigheds-
godkendelse eller tilladelse, meddeles de respektive fagligt ansvarlige organer.

Lokale regler og love

Fareren ma indhente de lokale driftstilladelser og veere opmaerksom pa de deri
tilknyttede bestemmelser:

. Personsikkerhed (Ulykkesforebyggende instrukser)
. Sikringsmateriel (Sikkerhedsudstyr og vedligehold)

. Produkt- og materiale bortskaffelse (Lov om affald)
. Renggaring (Renggringsmidler og bortskaffelse)
. Miljgbeskyttelsesregler

Fareren skal sikre, at fglgende test bliver gennemfart:

. Funktionstest af karsel

. Funktionstest af sikkerhedsanordninger
. Test i forhold til vedligeholdelsesplan

. Teethedsprgve

Krav til personel
Fareren skal sikre, at fglgende betingelser bliver overholdt:

. Der ma kun anvendes treenet personale, som er fortrolig med de
grundleeggende regler til arbejdssikkerhed og er undervist i betjening af
gravemaskinen.

. Gravemaskinen ma kun fgres, vedligeholdes, istandsaettes og repareres af
personel, som af fgreren er saerligt ansvarlig og uddannet dertil.

. Ingen adgang for uvedkommende i gravemaskinens neerhed.

. Opmaerksom pa tilsyns- og indrapporterings krav savel som driftsmeessige
begraensninger.

. Forklaring af instruktioner om adfeerd ved ngdsituationer.

. Forklaring til omgang med farlige stoffer.

. Regelmaessig undervisning vedrgrende farer ifom. betjening og arbejde pa

gravemaskinen.

Fareren, samt af denne autoriserede personel, er ansvarlig for en drift uden
ulykker. Mangler personalet de ngdvendige kundskaber, skal personalet traenes og
undervises.
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2.9 Regelmaessig undervisning i sikkerhed

Personel som betjener og vedligeholder, ma treenes svarende til sine opgaver og
kvalifikationer gennem fglgende undervisning i sikkerhed:

Fare for kveestelser Instruer medarbejderen til kun at udfgre arbejde i henhold til

ved manglende deres kvalifikationer. Ellers bestéar der en risiko for kvaestelser og

kendskab fare for maskinskader.

Udlaegning af kabel Den samlede kabellzengde er potentiel elektrisk fare. Derfor skal
der undervises i:

Tilstraekkelig kabellaeengde
Udlzegning af kabel udenfor det planlagte arbejdsomrade.
Sikring af kabel gennem traekaflastning.

Kabeldefekt Adfeerd ved beskadiget kabel (f& straks strammen afbrudt).

Fare ved betjening og Se i kapitlet ,Sikkerhed" i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.
karsel med
gravemaskinen

Elektriske omrader Undervisning i alle omrader, hvor der er pafagrt symbolet
JForsigtig Elektricitet “. Disse omrader ma kun abnes af
autoriseret fagpersonel.

Elektrisk kabel Regelmeessige check for slid og beskadigelser.

Hydraulikledning Regelmeessige check for slid og beskadigelser.
Udskiftes hvert andet ar.

4 d e
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3 Beskrivelse af maskinen

3.1

Funktionsbeskrivelse

Den elektriske motor drives som alternativ til dieselmotoren. En af motorerne er
altid slukket. .

Den elektriske motors opgave er den samme som dieselmotoren.

. Den elektriske motor bliver styret og drevet via frekvensomformeren og
driver hydraulikpumpen. Via udvekslingsventiler bliver hydraulikolien tilfart
hovedventilen. Hydraulikpumpen er identisk med dieselmotoren.

. Ved elektrisk drift er gravemaskinen fuldt funktionsdygtig.

. Gravemaskinens ydelses- og bevaegelsesstyring sker uforandret for hhv.
elektrisk drift og dieseldrift via betjeningsdelene i fgrerhuset, som er
beskrevet i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.

. Den elektriske motor bliver ved indkoblet hovedafbryder teendt og slukket via
teendingsngglen.

Hvis kablets stik er tilsluttet og hovedafbryderen er indkoblet, er det kun

elektromotoren der kan startes via teendingsngglen. Dieselmotoren er sa

deaktiveret.
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3.2 Komponenter

Det efterfglgende kapitel beskriver udvidelserne af firmaets Takeuchi’s
gravemaskine med elektrisk drev fra firmaet DMS Technologie.

Det elektriske drev bestar af de efterfglgende opfarte komponenter:
3.2.1 Elektrisk tilslutning, hovedafbryder og kabel holder med traekaflastning

Strgmtilfgrslen sker via et staerkstramskabel, som seettes i el-stikket placeret bag
farersaedet.Den elektriske tilslutning er forbundet med hovedafbryderen.
Indstilling pa& hovedafbryder : 0 = UD (opad); | = IND (nedad).

Sikre altid stremkablet via traekaflastningen.

Billede 7: Stik, hovedafbryder og treekaflastning

1 Traekaflastning
2 Stik
3 Hovedafbryder
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3.2.2 Pakgrselsvaern og bagklap

Motoromradet er tilgaengeligt via den bagerst bagklap. Det padbyggede er beskyttet
mod kollision med et pakarselsveern.

Billede 8: Pakgrselsvaern og abnet bagklap

1 Bagklap
2 Pakgrselsveern
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3.2.3

Elektromotor

Elektromotoren driver hydraulikpumpen over en kobling istedetfor dieselmotoren.

Billede 9: Elektromotor

1 Elektromotor
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3.2.4  Frekvensomformer (FO)

Frekvensomformeren indeholder elektronik til styring af den elektriske motor. Via
den reguleres hhv. frekvens- og omdrejningstal. Frekvensomformeren har status-
LED’s til angivelse af fejlkoder, samt udlaesning af informationer via datastikket.

Billede 10: Frekvensomformer

1 Datastik
2 Status-LED’s
3 Internt potentiometer (ikke i brug)
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3.2.5 Kobling mellem elektromotor og hydraulikpumpe

Koblingshuset forbinder hydraulikpumpen med elektromotoren. Inden i
koblingshuset findes koblingen som overfgrer kraft mellem elektromotor og

hydraulikpumpe.

—_—
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Billede 11: Kobling (Koblingshus gennemsigtigt/ afbleendet)

1 Kobling
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3.2.6

Hydraulikpumpe

Over hydraulikpumpen sker opbygningen af tryk i hydrauliksystemet.
Hydraulikpumpen bliver drevet via koblingen af elektromotoren.

Billede 12: Hydraulikpumpe

1 Hydraulikpumpe
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3.2.7 Udvekslingsventil og hydraulikslanger

Fra hydraulikpumpen bliver hydraulikolien via udvekslingsventil fgrt til
hovedstyringsventilen. Udvekslingsventilen har to indgange og en udgang. Den
ene indgang er tilsluttet den farste hydraulikpumpe (dieseldrift). Den anden
indgang er tilsluttet den anden hydraulikpumpe (elektrisk drift). Udgangen er
tilsluttet hovedstyringsventil.

2

Billede 13: Udvekslingsventil og hydraulikslanger

1 Udvekslingsventil
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3.2.8 Strgmforsyning og releeer (under fgrerseedet)

Relaeerne til dieselmotorens sikkerhedskredslgb og til stramforsyningen findes
under farersaedet.

Billede 14: Stramforsyning og relaeer

1 Strgmforsyning
2 Releeer (fra venstre mod hgijre):
K1 Relee 12 V- forsyning teendingsnggle
K2 Relee Starter
K3 Relee Slukning dieselmotor (pa indspratningspumpe)
K4 Relee Ventilator til oliekgler
K5 Relae Dieselpumpe
K6 Relae Olie-trykvagt
K7 Relae Generator/ladestyring
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3.2.9 Batteri

Batteriet befinder sig under fgrersaedet og kan tilgas via den forreste bleendplade

—
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Billede 15: Batteri

Batteri
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3.2.10 Driftstime-teeller
Gravemaskinen har to driftstime-taellere. Under farersaedet findes timeteelleren for
elektromotoren.

Displayet i fgrerkabinen viser de samlede driftstimer (med elektrisk drift og
dieseldrift).

Driftstimerne for dieseldrift regnes ud fra de samlede driftstimer fratrukket
driftstimerne med elektrisk drift.

3.2.10.1 Timeteeller for elektrisk drift (under fgre  rseedet)

Denne timeteeller teeller udelukkende elektromotorens driftstid.

Billede 16: Timeteeller for elektrisk drift

1 Timeteeller elektrisk drift
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3.2.10.2 Timeteeller for samlet drift (i display)

Denne timetzeller viser de samlede driftstimer i displayet.
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Billede 17: Driftstime-teeller (Elektrisk- og dieseldrift)

1 Timeteeller samlet drift
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3.2.11 Gashandtag og teendingslas

Ved betjeningspanelet findes teendingslas til start af gravemaskinen samt
gashandtag til styring af motorens omdrejningstal. Funktionerne i betjeningspanelet
er identisk under hhv. elektrisk drift og dieseldrift.

SN

Billede 18: Gasspjeeld og teendingslas

1 Gashandtag
2 Teendingslas
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3.2.12 Elektrisk ventilator til kgling af hydraulik  olien

Den elektriske ventilator er pa hgijre side af gravemaskinen bag den bagerste
bleendplade. Ventilatoren kgler hydraulikolien og ma checkes for funktion, nar
gravemaskinen er startet.

Billede 19: Elektrisk ventilator

1 Elektrisk ventilator
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3.2.13 Potentiometer ved gashandtag

Potentiometeret opfanger gashandtagets stilling for regulering af omdrejningstallet.

Billede 20: Potentiometer ved gashandtag

1 Potentiometer ved gashandtag
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3.3

Tekniske data

Hybrid gravemaskinen TB216H leveres som maskine med halvtag.

De fglgende tekniske data for elektro versionen er kun en supplement til diesel
versionens tekniske data. Diesel versionens data findes i firmaet Takeuchi’s

brugsanvisning.

Anvisning

. Diagrammet over lgftekapacitet i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning gaelder
uden aendringer og den hydrauliske Igftekapacitet er uforandret.

. Tippelasten er hgjere, da den yderligere hybridombygning forhgjer

modvaegten ved lgft og gravemaskinen star dermed mere stabilt.

Anvisning

Tilsluttes der yderligere enheder til maskinen der bruger strgam, kan den maksimale
ydelse af 12 V forsyning blive overskredet under elektrisk drift (der er to ampere
tilgeengligt som reserve). Brug LED lamper istedetfor lamper med konventionelle

peerer.

Betegnelse

Producent:

Type:

Kgretgjsveegt med gummi-
larvefgdder:

Karetgjsveegt med stal-larvefadder:
Jordtryk med gummi-larvefgdder:
Jordtryk med stal-larvefadder:
Ydelse

Omdrejningstal dieselmotor:
Effekt med dieselmotor:
Omdrejningstal elektromotor:
Effekt med elektromotor:
Elektrisk energiforsyning
Driftsspaending:

Sikring:

Frekvensomformer

Udgangsspaending:

Hybrid gravemaskine med elektro

motor
DMS Technologie GmbH

TB216H (H = Hybrid: Dieselmotor og
Elektromotor)

1940 kg

1990 kg
32,2 kPa
35,9 kPa

2400 o/min
11,1 kW
2400 o/min
10,6 kW

400V ... 480 V (AC); 47 Hz ... 63 Hz
mindst 25 A

0V ... Netspeending; 0 Hz ... 400 Hz
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Betegnelse Hybrid gravemaskine med elektro
motor

Udgang 12 V stramforsyning

Udgangsspeaending Uyom 12,4V (DC)
Udgangsstream o 19,4 A
Ydelse: 240 W

Miljgmaessige betingelser

Omgivelsestemperatur: -20°C ... +45°C

Relative luftfugtighed: 10 ... 80% (ingen kondens)
Opstillingshgjde: Indtil 1500 m over havets overflade
Dimensioner

Konstruktionsleengde: 4135 mm

Drejeradius: 1335 mm

Hgjde (halvtag): 2267 mm

Bredde: 980 mm

2650
2267

738

1520
1075 - 2800

1200
1335

00026

Billede 21: Dimensioner (mm)
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4 Ibrugtagning og montage

4.1  Ombygning og montage af DMS Technologie GmbH

> Ombygning fra standard gravemaskine til Hybrid gravemaskine sker udelukkende
gennem DMS Technologie GmbH.

4.2  Ibrugtagning

> Ibrugtagning af gravemaskinen ma kun ske af operatgrens autoriserede
fagpersonel.
Den almene ibrugtagning udfgres som beskrevet i firmaet Takeuchi’'s
brugsanvisning.
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5.1

Almene sikkerhedsinstrukser til drift

Til Hybrid gravemaskinens elektriske drift geelder sikkerhedsinstrukserne fra
firmaet Takeuchi’s brugsanvisning, samt de relevante arbejdsmiljgregler og det
pageeldende lands krav, som gravemaskinen opererer i.

A Fare

Fare for livsfarligt elektrisk stad ved beskadiget/  @delagt kabel

Den samlede kablelleengde fra strgmkilde til Hybrid gravemaskinens stik, er en
potentiel risiko, nar der pga. mekaniske pavirkninger af kablet, at stramfarende dele
bliver blotlagt eller at stikket bliver beskadiget.

Udlzegning af kablet skal ske, sa det ikke er i neerheden af gravemaskinens
arbejdsomréade.

Veer altid opmaerksom pa kablets placering, nar der kares med
gravemaskinen, sa kablet ikke kares over eller beskadiges ved for hgijt
kabeltraek.

Sikre altid kablet via traekaflastningen.

Far brug :

Gennemga den elektriske motor og motorrummets afdaekning for mekaniske
skader ved visuel kontrol.

Gennemga den elektriske forsyning, samt ledningen for skader pa
isolationen.

Hvis der opdages mangler ved gennemgangen, ma gravemaskinen IKKE
tages i brug! Lad gravemaskinen blive istandsat af fagpersonel.
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5.2 Styring og drift af elektromotoren

Elektromotoren bliver hhv. teendt og slukket via taendingslasen pa styrepulten,
safremt der er tilsluttet elektrisk spaending..

Hvis kablets stik er tilsluttet og hovedafbryder er indkoblet, er det kun
elektromotoren der bliver startet via teendingslasen. Dieselmotoren er da inaktiv.
Efter start af elektromotoren kan gravemaskinen bruges, pd samme made som
beskrevet i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.

Justering af elektromotorens omdrejninger, sker som under dieseldrift via
gashandtaget.

5.2.1 Indkobling af elektromotoren under dieseldrif  t

Hvis Hybrid gravemaskinen er i dieseldrift og elektromotoren aktiveres (stik
tilsluttes og hovedafbryder star p& "I"), s& udkobles dieselmotoren automatisk.
Dette er den samme virkning, som nar teendingslasen drejes tilbage, for at slukke
motoren. Elektromotoren starter fgrst nar teendingslasen drejes.

5.2.2 Stremudfald under elektrisk drift

Ved stramudfald slukker den elektriske motor. Nar stramforsyningen er
genetableret, starter elektromotoren IKKE automatisk. Den skal farst bevidst
startes via teendingsngglen.
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5.3

Tilslutning og indkobling

For at anvende gravemaskinen i elektrisk drift, gennemfgres fglgende skridt:

o0 wN e

~

10.

Sarg for at dieselmotoren er slukket.

Udleeg stramkablet uden for gravemaskinens arbejdsomrade
Seet kablets stik i stikdasen bag fgrersaedet.

Far kablet neer kablets stik gennem traekaflastningen.

Luk treekaflastningen, sa at kablet fikseres i treekaflastningen.

Indstil hovedafbryderen i position "1", for at indkoble spaendingsforsyningen
til elektromotoren. Derved deaktiveres dieselmotoren.

Seet teendingsngglen i teendingslasen.

Drej teendingsngglen fra stilling OFF til stilling ON og vent cirka 3 sekunder,
til frikoblingsmagneten pa indsprgjtningspumpen klikker (frekvensomformer
er klar til at starte).

Drej teendingsngglen videre i stillingen START, sa elektromotoren starter.

Bemeerk! Check om den elektriske ventilator til hydraulikolie-kaling karer,
efter at elektromotoren er startet. Ventilatoren checkes ikke automatisk for
funktion. Ved udfald af ventilator kan hydraulikolien blive for varm.

Resultat : Gravemaskinen er startet i elektrisk drift.

Efter at elektromotoren er startet kan Hybrid gravemaskinen betjenes, pa samme
made som beskrevet i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.

Justering af elektromotorens omdrejninger sker som under dieseldrift via
gashandtaget.
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5.4

Udkobling af elektromotoren

Gennemfgar fglgende skridt for at udkoble elektromotoren:

Drej teendingsngglen tilbage til stilling OFF, for at slukke motoren.
Indstil hovedarbryder i position "0".

Traek strgmkablets stik ud af stikdasen.

Fjern stramkablet fra treekaflastningen.

Fjern strgamkablet fra gravemaskinens naerhed.

Resultat Elektromotoren er deaktiveret. Gravemaskinen er klar til dieseldrift.

R N

Nar hovedafbryderen hhv. star i position "0" og stramkablets stik er trukket fra, kan
udelukkende dieselmotoren startes ved at dreje teendingsngglen. Se firmaet
Takeuchi’s brugsanvisning for at benytte gravemaskinen i dieseldrift.
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6 Transport

Elektromotoren er indbygget i Hybrid gravemaskinen fra fabrikken.

Gravemaskinen kan transporteres i overenstemmelse med den yderligere veegt pa
cirka 170 kg, med de dertil passende transportudstyr og hjeelpemidler, som
beskrevet i firmaet’s Takeuchi’s brugsanvisning.

Veer ubetinget opmaerksom pa falgende punkter:

Falg angivelserne for transport i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.

Vaer opmaerksom pa hhv de landespecifikke regler, samt BGR 500 ved
anvendelse af hejse- / Igfteudstyr.

Beskyt maskindelene mod vejret under transport.
Sikre beveegelige og Igse dele fgr transporten.
Meerk stik, drivstoffer og komponenter tydeligt.
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7 Vedligeholdelse og renggring

Pleje-, vedligeholds- og reparationsopgaver indenfor omradet hydraulik og elektro
ma kun udfgres af fagpersoner med henblik pa geeldende regler for
ulykkesforebyggelse (APV)

Er demontering af sikkerhedsanordninger pakraevet ifom. vedligehold, pleje og
reparation, skal disse umiddelbart efter afsluttet arbejde genetableres og testes for
funktion.

7.1  Almene sikkerhedsanvisninger for vedligehold

Fare for skader pga. manglende kendskab!

Der er en forhgijet risiko for skader for personer, som udfarer arbejder, som de ikke
hverken er kvalificeret til eller er blevet undervist i.

. Vedligeholdsopgaver ma kun udfares af personer, som er fortrolig hermed og
er undervist om farerne, samt udviser de ngdvendige kvalifikationer.

. Udfar kun de anviste vedligeholdelsesopgaver.

A Fare

Fare for livsfarlige elektriske stgd!
. Elektro opgaver ma kun udferes af fagpersoner.

Fare for skader fra hydraulisk energi!

. Arbejder pa det hydrauliske anleeg ma kun udfares af fagpersoner.
. Far der arbejdes pa hydrauliske komponenter, skal trykket fiernes fra
systemet.

Anvend altid beskyttelsesbriller og beskyttelseshandsker mod spragit af (varmt)
hydraulikolie som en del af de personlige vaernemidler (PVM).

A Forsigtig

Fare pga. varme overflader!

Der forefindes varme dele pa anlaegget: Motor, hydraulikpumpe, slanger, ventiler,
hydrauliktank.

. Anvend altid beskyttelseshandsker som en del af de personlige veernemidler
(PVM).
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Andre vigtige sikkerhedsanvisninger

Vedligeholdelsesarbejder og fejifinding ma kun udfares af fagpersoner. Veer
opmaerksom pa angivelserne i firmaet Takeuchi’s vaerkstedshandbog.

Der ma kun indbygges originale reservedele til elektromotoren eller
reservedele som er godkendt af firmaet DMS Technologie GmbH.

Ved alle vedligeholds-, inspektions- og reparationsopgaver afbrydes
speending til elektromotoren, stikket treekkes og sikre systemet mod gen-
indkobling, ligesom dieselmotoren sikres deaktiveret.

Far arbejder pa gravemaskinens hydrauliske udstyr fiernes trykket fra
systemet. Detaljerne herfor er beskrevet i firmaet Takeuchi’s
brugsanvisning.

Kontroller at forskruningerne er fastskruet.

Bliver sikkerhedsanordninger sat ud af funktion ifbm. vedligehold eller
fejlfinding, gares disse fuldt funktionsdygtige, far ny ibrugtagning.

Funktionens palidelighed af sikkerhedsanordningerne skal checkes efter
afsluttet vedligehold eller fejlfinding.
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7.2  Almene sikkerhedsanvisninger for renggring

@jen- og legemsskader ved rengaring pga. tryklufto g vandstrale!

Beer beskyttelsesbriller!

Ret IKKE trykluft- eller vandstrale mod personer!

Ret IKKE trykluft- eller vandstrale mod lgse genstande!

Hold IKKE trykluft- eller vandstrale for nzer til hydraulikslanger!

Fare for elektrisk stgd og kortslutning ved anvende Ise af hgjtryksrenser i
forerkabinen og under fgrersaedet. Fritliggende ledn  inger !

Anvend IKKE hgjtryksrenser i fgrerkabinen

De generelle sikkerhedsanvisninger for vedligehold geelder ogsa ved
udfgrsel af renggring.

Renggr maskinen far pdbegyndelse af inspektions- og vedligeholdsopgaver
og fortsaet med at holde den ren.

Ved al renggring afbrydes spaendingen til elektromotoren, treek stikket ud og
sikre systemet mod genindkobling, samt sikre at dieselmotoren er
deaktiveret.

Afdzek farersaedet, sa ingen vaedsker kan nd ind i omradet med de elektriske
dele under fgrerseedet og kan forarsage kortslutning.

Renggr IKKE fgrerkabinen med hgjtryk
Maskinens resterende dele kan renggres med vand eller damp.

For at renggre elektro- og dieselmotoren kan der anvendes en damprenser,
selv ved &ben bagklap. Kom IKKE for teet pA komponenterne, for ikke at
beskadige disse.

Seet IKKE gravemaskinen under vand.

For flere renggringsanvisninger se firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.
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7.3  Vedligehold af hydraulik
Laes firmaet Takeuchi’s brugsanvisning for vedligehold af gravemaskinens
hydrauliksystemer.

Ved elektrisk drift anvendes de samme hydraulikkomponenter, som ved dieseldrift.
Derfor omfatter vedligeholdelsen ogsa elektromotorens hydraulikkomponenter.

Dette vedrarer:
. Hydraulikpumper,

. Hydrauliktilslutninger,

. Hydraulikslanger.

Sikkerhedskritiske komponenter som hydraulikslanger og

hydrauliktilslutninger slides og kan ved beskadigel se forarsage kveestelser og

/ eller skader pa maskinel!

. Anvend IKKE gravemaskinen med defekte hydraulikslanger eller
hydraulikkomponenter!

. Hydraulikslanger skiftes hvert andet ar!
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7.4  Adgang til dieselmotoren

For at kunne pleje dieselmotoren, svinges elektromotoren til side.

Billede 22: Lasehandtag lodret (venstre), elektromotor svinget til side (hgjre)

1 Lasehandtag
2 Elektromotor
3 Begraensningskabel

Udfar falgende skridt for at dreje elektromotoren:

1. Tag fat pa lasehandtaget ved det rgde greb og drej det lodret til stop og op
igen.

2. Drej elektromotoren langtsom til side til stop. Slutposition for den tilside-
drejede elektromotor og begraenses ved hjaelp af begraensningskablet.

Resultat: Elektromotoren er drejet til side og adgangen er fri til dieselmotoren.
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8 Elektrisk gennemgang

Elektrisk gennemgang af Hybrid gravemaskinen
Detaljerne af kontrolomfanget bliver uddybet i saerlige testforskrifter.

Kontrol og testfrister som ikke er fastlagt, ma af operatgren fastleegges indenfor
rammerne af en risikovurdering efter BetrSichV.

(se firmaet Takeuchi’s brugsanvisning og veerkstedshandbog).

Gennemgang af elektromotorens elektriske udstyr

Det elektriske udstyr pa Hybrid gravemaskinens elektromoter ma kontrolleres efter
hhv. BetrSichV og reglerne i den tyske sociale ulykkesforsikring (DGUV) Forskrift 3
(tidligere BGV A3) ,Elektriske anleeg og udstyr“. Veer ligeledes opmaerksom pa
DIN-VDE bestemmelserne.

Anvisning

Veer opmaerksom pa de respektive landespecifikke forordninger og gennemfar de
tilsvarende kontrol!

Instruks til gennemfarsel af de pakraevede malinger iht. EN 60204-dell /
Elektrisk udstyr p& maskiner.

Anvisning

EN 60204-dell geelder for kabelfgring i et maskinsystem!

For forsyningsledningen til maskinsystemerne gaelder

DIN VDE 0100 T.610

DIN VDE 0105 T.100

De falgende fire test bliver beskrevet i instrukserne iht. EN 60204-1. Kontrol 1-3
skal gennemfgres arligt pa Hybrid gravemaskinen:

1 Jordingssystemets kredslgb (jordingstest)
2 Test af isolationsmodstand
3 Restspaendingskontrol / intern

Kontrol 4 geelder kun nyanleeg og gennemfgres efter montage af Hybrid
gravemaskinen.

4 2,5 kV-Maling for nyanlaeg

Far protokol over kontrollen (se testprotokol i slutning i slutningen af kapitlet).
Arkiver resultaterne for samtlige kontroller i en kontrolbog og opbevar resultaterne i
mindst 10 ar.

Anvisning

Bliver en gentagelseskontrol ikke bestaet, ma Hybrid gravemaskinen IKKE
anvendes videre. Tag i det tilfeelde kontakt med den respektive forhandler eller
DMS Technologie GmbH.

52




DV'S

DMS Technologie GmbH

8.1

Jordingskontrol

Forudsaetning

Maskinen er adskilt fra stramforsyningen.

Maling

Gennemfgar jordingskontrollen som fglger:

1. Hold altid maleinstrumentets malespids pa malepunkt 1, mens de kontrollere

malepunkt 2 til 5 med den anden malespids. Greenseveerdien er 1,4 V

spaendingsfald.
2. Mal jordlederens kredslgb mellem det 32 A CEE-stik (malepunkt 1) og de

folgende malepunkter (se efterfglgende billeder):
. Malepunkt 2/3: Montageskruer halvtag hgjre og venstre fremme.
. Malepunkt 4: Ophaeng El-motor i motorrummet.
. Malepunkt 5: Montageskruer lygte pa udleegger.
3. Hold henholdsvis den hgjeste modstands- og spaendingsvaerdi fast i

protokollen.

Resultat: Jordledertesten er afsluttet.

Malepunkt 2 og 3

o
&

AN

N )

®
®

—
00017

Billede 23: Malepunkt 1 (venstre) og malepunkt 2 og 3 (hgjre)

1 Malepunkt 1: Jordleder CEE stik
2/3  Malepunkt 2 og 3: Montageskruer halvtag hgjre og venstre fremme.
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Malepunkt 4

ol ot
zﬂ!{ J

Billede 24: Malepunkt 1 (venstre) og méalepunkt 4 (hgjre)

1 Malepunkt 1: Jordleder CEE stik
4 Malepunkt 4: Ophaeng el-motor i motorrummet

Malepunkt 5

00019

Billede 25: Malepunkt 1 (venstre) og méalepunkt 5 (hgjre)

1 Malepunkt 1: Jordleder CEE stik
5 Malepunkt 5: Montageskruer lygte pa udlaegger
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8.2 Test af isolationsmodstand

00020

Billede 26: CEE-stik pa Hybrid gravemaskinen

Maling 1 Mellem PE og L1
Maling 2 Mellem PE og L2
Maling 3 Mellem PE og L3

Forudsaetning
Hovedafbryder mé& vaere indkoblet!

Maling
Gennemfgr kontrol af isolationsmodstanden som fglger:

1. Mal isolationsmodstanden mellem kredslgbets leder og jordledersystemet pa
CEE-stikket. Modstanden skal veere stgrre end 1GQ.

2. Far de enkelte maleresultater til protokol.
Resultat: Isolationsmodstands-kontrollen er afsluttet.
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8.3 Restspaendingsmaling

A Fare
Ved abning af frekvensomformer er der livsfare pga. de fritiggende
steerkstrgmsledere!
. Spaendingsmalingen ma kun udfgres af elektrisk uddannet fagpersonel.
. Bergring af polerne méa kun ske med et isoleret og dertil szerlig egnet male-
veerktg.

X 1) Relay2 %7

GEEVA

e 0
e

Billede 27: Frekvensomformer &ben

1 Klemmer L1, L2 og L3
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Forudsaetning
Spaendingsforsyningen er tilsluttet.

Maling
Gennemfar restspaendingsmaling pa frekvensomformeren som falger:

1.

ok wDn

6.

Fjern frekvensomformerens daeksel.

Mal spaendingen pa klemmerne L1/ L2/ L3 (400V/AC).
Afbryd speendingen (hovedafbryder pa "0").

Mal restspaendingen i de efterflg. 5 sekunder.

Noter veerdien af restspaendingen 5 sekunder efter at spaendingen er
afbrudt. Den viste veerdi pd maleapparatet efter 5 sekunder ma veere
<B60VAC!

Monter frekvensomformerens deeksel igen.

Resultat: Restspeendingsmalingen er nu afsluttet.
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8.4  2,5kV maling pa nyanleeg

Billede 28: Maling pa faserne hhv. klemmerne L1, L2, L3

Etabler forudsaetningerne

Etabler forudsaetningen for maleprocessen som falger:

1. Adskil motoren fra strgmforsyningen.

2. Demonter frekvensomformer fra motoren til denne maling.
Mellemresultat: Forudsaetningen for maleprocessen er etableret.

Gennemfarsel af malinger
Gennemfgr malingerne som fglger:

1. Teend elektromotoren mellem faserne og klemme L1 /L2 /L3 med hver
2,5 kV. Spaendingen ma IKKE overfgres.
2. Far resultaterne til protokol.

Resultat: 2,5 kV maling for nyanlaeg er nu afsluttet.
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8.5 Kontrolbog

De efterfalgende sider tjener som skabelon til méaleresultaterne af jordleder
kontrollen, isolationsmodstands testen og restspaendingsmalingen samt generel
oversigt af testaktiviterne.
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Protokol for tilbagevendende test af Hybrid gravema

skinens elektriske udstyr

Maskintype: Maskinnummer:

Testapparat: Serienummer:

Kontrollant:

Testaktivitet Kontrolméade Bemeerkninger Udfart

Besigtig. | Afprave | Male

Beskyttelse mod direkte bergring X Tilslutninger, forbindelser,
klemraekker, beskadigelse af huse
og drivmiddel

Beskyttelse mod indirekte bergaring X Udvalg og indstilling af
beskyttelsesanordning, HFI relee

Beskyttelse mod overstrgm Indstilling motorbeskyttelsesafbryder

Termisk motorbeskyttelse mod Udvalg og funktion af

overophedning beskyttelsesanordning

Beskyttelse mod genstart efter afbrydelse af X Bedgm reaktionen af styringen

netspaendingen

Beskyttelse mod indirekte beraring, maling X Maling iht. EN 60204

af jordleders kredslgb

Maling af isolationsmodstand Maling iht. EN 60204

Maling af restspaending Maling iht. EN 60204

0001 - Jordledertest: Maleresultater

Teststrgm > 10A / 50 Hz; varighed: 10 s; Kvadrat 2,5 mmz?; graenseveerdi = 1,4 V spaendingsfald.

Malepunkt 2 Malepunkt 3 Malepunkt 4 Malepunkt 5
RsL MQ RsL MQ RsL MQ RsL MQ
AU \% AU \% AU \% AU \%

0002 - Isolationsmodstandstest: Maleresultater

Testspaending: 500 V/DC; Modstand ma veere > 1 GQ.

Jordleder - L1 Jordleder - L2

Jordleder - L3

GQ

R|so RISO

GQ

Riso

GQ

0003 - Restspaendingsmaling: Méaleresultater

Maling af restspaending pa frekvensomformerens tilslutningsklemmer 5 sek. efter afbrydelse af spaendingen.

Greenseveerdi: < 60 V/AC.

Klemme L1

Klemme L2

Klemme L3

VIAC

VIAC

VIAC

Denne testprotokol bekraefter den korrekte gennemfarsel som er indenfor rammerne af ovennaevnte standard
foreskrevne kontrol ved inspektion af ovennaevnte elektriske maskine. Den testede maskine opfylder kravene iht.
EN 60204 - del 1 (VDE 0113). Kontrollen blev gennemfart af elektrisk fagligt personel.

Kommentar:

Navn:

Dato:

Underskrift:
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9 Fejlfinding

9.1 Relee-funktioner og fejlfinding

Releeerne K1 til K7 til sikkerhedsafbrydelse af dieselmotoren er placeret under

farerseedet. Releeerne X6 og X7 er placeret i frekvensomformeren.

KZ [K(3 K@KSK@K?

-“, ) ’\ , - \/
17 ;\s\ e

-
o=
:-

Billede 29: Releeer under fagrersaedet

1 Relee K1-K7

Billede 30: Releeer i frekvensomformer

2 Relee X6-X7
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Den nedenstaende tabel beskriver symptomer péa funktionsfejl for hvert enkelt
relee. | tilfeelde af funktionsfejl pa flere relaeer kan symptomerne pa begge fejl
betragtes seerskKilt.

Der er et tilfaelde, hvor ved samtidig funktionsfejl af 2 releeer farer til en ny effekt:
K2 og K3. Derfor er de samtidige funktionsfejl af K2 og K3 angivet saerskilt.

1 Elektrisk drift funktionsfejl:  Relee er ikke trukket.

2 Dieseldrift funktionsfejl:  Relae forblir i trukket tilstand og falder ikke tilbage
til afbrudt tilstand.

Relee Funktion Symptomer ved funktionsfejl
1 Elektrisk drift 2 Dieseldrift
K1

12 V forsyning teendingslas Elektromotoren starter, nar Teendingslasen er ikke
Aktivering ved indkobling (Klemme ,B"). batteriet er opladt_. Alle 12_ \ fo_rbundet med bz_:lttc?‘r!et.
af hovedafbryder Skifter mellem de to kilder for 12 forbrugere (elektrlsk ventilator, Dieselmotor ,drejes" ikke
V forsyningen af teendingslésen. yS, 0sv.) bliver drevet af rundt.
Dieseldrift: 12 V kommer fra bgtterlet, ba_tterl_ets oplz?\dnlng
S bliver brugt indtil batteriet er
batter!et. . —
Elektrisk drlf_t: 12 V kommer fra Den aktive Igbende opladning
stramforsyningen. under elektrisk drift er for lav, til
at batteriets opladning
opretholdes ved det hgje
forbrug.
K2 Startmotor dieselmotor / Elektromotor starter ikke, der er Dieselmotor ,drejes” ikke
Aktivering ved indkobling startsignal frekvensomformer.  ingen startsignal ved rundt.
af hovedafbryder Leder 12 V fra teendingslas frekvensomformer.
klemme ,C" enten til startmotor Dieselmotor ,drejes“rundt, men
(dieseldrift) eller til starter ikke.
frekvensomformer (elektrisk drift)
= startsignal (Dig In 1).
K3 Stopper dieselmotor / Elektromotor starter ikke, der er Dieselmotor ,drejes” rundt,
Aktivering ved indkobling aktiveringssignal ingen aktiveringssignal ved men starter ikke.
af hovedafbryder frekvensomformer. frgkvensomformere_n. .
Leder 12 V fra styreenhed Dieselmotoren ,drejes" ikke
(Pin ,STOP SOLENOID (1)¥)  "undt.
enten til motorstoppets
standsevinding pa
dieselmotorens
indsprgjtningspumpe (dieseldrift)
eller til frekvensomformer
(elektrisk drift) =
aktiveringssignal (En_HW).
K2 og K3 Se K2 og K3. Elektromotor starter ikke. Dieselmotor ,drejes” ikke
Se K2 og K3 Dieselmotor starter. rundt. Elektromotor starter
ikke.
K4 Indkobling af ventilator for Elektromotoren starter. Ingen effekt.
Aktivering gennem relae oliekaler. Ventilator til oliekgling karer ikke.
X6 Indkobler den elektriske Bemeerk: Overophedning af
ventilator til keling af hydraulikolien kan

hydraulikolien under elektrisk forekomme!
drift, s& snart elektromotoren
karer.
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Relze Funktion
K5 Dieselpumpe

Aktivering ved indkobling Afbryder dieselpumpe ved
af hovedafbryder elektrisk drift.

K6 Olietryksafbryder
Aktivering ved indkobling Afbryder olietryksafbryderen ved

af hovedafbryder elektrisk drift, for ikke at fa en
fejlmelding i displayet for
manglende motorolie-tryk.
K7 Ladekontrol

Aktivering ved indkoblingLeder 12 V til styreenhed (pin
af hovedafbryder Lalternator), for at undga en
fejlmelding for manglende
ladestrgm.
Dieseldrift: 12 V kommer fra
generator.
Elektrisk drift: 12 V kommer fra
stramforsyning (via relae X6)

X6 Leverer 12 V til fglgende

Aktivering s&snart funktioner:
elektromotor karer 1. Aktivering af relee K4
2. 12 V signal til
styreenheden

(ladekontrol, via relee K7)

12 V til den anden
timeteaeller

Leder 12 V til batteriets Igbende
opladning.

X7

Aktivering sasnart
aktiveringssignal er
stede (En_HW)

til

Symptomer ved funktionsfejl
1 Elektrisk drift 2 Dieseldrift

Elektromotor starter. Dieselpumpen arbejder

Dieselpumpen kgrer, selvom det ikke. | fgrste omgang har

ikke behgves ved elektrisk drift. det ingen maerkbar effekt,
da indsprgjtningspumpen
treekker nok diesel, s&
dieselmotoren alligevel
starter og karer.

Men det kan fare til
problemer, nar f.eks. der
suges luftind i
dieselsystemet
(gravemaskine star skaevt,
tom tank, osv.).

Elektromotor starter.
Olietryksafbryder er lukket, da
der ikke er noget motoroile-tryk.
Advarselslampe i display lyser
og der lyder advarselssignal.
Det indvirker ikke pa funktionen
under elektrisk drift, men
signalerne er forstyrrende.

Ingen meaerkbar effekt.
Forbindelsen til
olietryksafbryderen er
vedvarende afbrudt. Ved
olietryktab
(olietryksafbryder lukker)
kommer ingen advarsel i
displayet.

Dieselmotor starter.Ved
styreenhed kommer intet
12 V signal (ladekontrol) fra
generatoren, da
forbindelsen er afbrudt.
Advarselslampe i displayet
lyser og der lyder et
advarselssignal. Dog
arbejder generatoren,
dermed ingen funktionsfejl
under dieseldrift, men
advarselssignalerne er
forstyrrende.

Elektromotor starter. Ved
styreenheden kommer der ingen
12 V signal (ladekontrol) fra
strgmforsyningen, da
forbindelsen er afbrudt.
Advarselslampe lyser i displayet
og der lyder et advarselssignal.
Dog fungerer den lgbende
opladning, dermed ingen
funktionsfejl under elektrisk drift,
men advarselssignalerne er
forstyrrende.

Elektromotor starter.

K4 er ikke aktiveret = de samme
symptomer som ved en fejl pa
K4.

Ladekontrollens 12 V signal ved
styreenheden mangler = de
samme symptomer som ved en
fejl pa K7.

Den anden timeteeller karer ikke.

Ingen effekt.

Elektromotor starter.

12 V mangler til lgsbende
opladning og batteriladningen
forbruges langsomt. Efter en
leengere arbejdsperiode under
elektrisk drift, er batteriet s&
afladet, at det ikke leengere er
muligt at starte dieselmotoren.

Ingen effekt.

63



9

Fejlfinding

DMV'S

DMS Technologie GmbH

9.2

Blinkekoder pa frekensomforme

ren

Frekvensomformerens LEDs viser via blinkekoder den aktuelle status af
elektromotoren. De fglgende tabeller giver et overblik over kodernes betydning.

Rod LED Grgn LED Beskrivelsen
O . Initialisiering
O :\II.\’: Venter pd aktiveringssignal (En_HW)
O o Klar til start / drift
:T:: o Advarsel
@ O Fejlmeddelelse
Forklaring
O LED slukket o LED teendt
So- LED blinker . LED blinker hurtig

> Anvisning

Fejimelding kan farst nulstilles, nar fejlen ikke leenger er tilstede! Hvis en fejl er

tilstedet, kan

frekvensomformern ikke startes.

Hvis en fejl opstar, ga frem som falger:

1. Sla ho

vedafbryderen fra.

2. Vent 10 sekunder.

3. Koble

64

hovedafbryderen ind igen.
Grgn LED lyser: Fejlkilde er ikke tilstede laengere.

Rad LED lyser: Fejlkilde er stadigveek tilstede. Henvend dig til din
respektive forhandler eller til serviceafd. hos DMS Technologie
GmbH, for udleesning af fejllog og at fastlaegge den preecise arsag til
fejlen.
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10 At seette ud af drift og opbevaring

Hybrid gravemaskinen szettes ud af drift, nar den ikke bruges i mere end 30 dage.

Forberedelse og gennemfgrsel af opbevaring finder du i kapitlet ,,Vedligehold ved
langtidsopbevaring” i firmaet Takeuchi’s brugsanvisning.

> Anvisning

Veer opmaerksom pa de tekniske data for de anvendte hydraulik- og smareolie vedr.
minimum og maksimumtemperature, hvis gravemaskinen lagres ved meget lave
(vinter) eller meget hgje temperature (sommer).
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11 Demontering og bortskaffelse

Miljgskader

En ukorrekt bortskaffelse af anvendte kemikalier, drivmidler og maskindele belaster
miljget.

Samtlige medier skal bortskaffes i henhold til producentens anvisninger, samt
nationale og lokale regler.

Hybrid gravemaskinen bestar af materialer, som kan genanvendes af dertil
specialiserede genbrugsvirksomheder.

Alle apparater som skal bortskaffes, ma veere fri for alle farlige stoffer (syrer, baser,
oplgsninger, olier osv.). Dertil skal de farlige stoffer skylles ud fra alle hulrum,
beholdere og ragr og neutraliseres.

I henhold til EU-retningslinier for farlige stoffer er ejeren af specialaffald ansvarlig
for bortskaffelsen og skal ifom. bortskaffelse veere opmeerksom pa flg. punkter:

. Forbrugsmidler (f.eks. gammel olie, braendstof, rengaringsmiddel)
bortskaffes miljarigtigt efter de enkelte, lokale retningslinier og
bestemmelser.

. Vaer opmaerksom pa sikkerhedsdatablade.

. Defekte eller udskiftede elektro- og elektronikdele bortskaffes miljgrigtigt
efter de enkelte, lokale retningslinier og bestemmelser eller leveres tilbage til
producenten.

. Udskiftede reservedele bortskaffes miljgrigtigt efter de enkelte, lokale
retningslinier og bestemmelser.

. Den endelige og korrekte bortskaffelse udfgres af et specialfirma under

hensyntagen til de lokale retningslinier og bestemmelser.

Bortskaffelse af hjeelpe- og forbrugsmidler

For alle renggrings- og desinfektionsmidler, kemikalier, hydraulikolier og
smgremidler, som er anvendt ifom. drift eller vedligehold af Hybrid gravemaskinee
geelder opmeerksomhed pé og overholdelse af producentens bestemmelser og
sikkerhedsdatablad vedr. opbevaring, handtering, anvendelse og bortskaffelse.
Der bgr ikke anvendes midler, hvis egenskaber ikke er kendte.

Opbevar aldrig farlige stoffer i beholdere eller fade, som ikke er tilteenkt og egnet til
det. Benyt altid godkendte beholdere for de enkelte stoffer og maerk dem.

Renggarings- og desinfiktionsmidler, kemikalier, hydraulikolie og smgremidler, samt
deres beholdere, ma ikke bortskaffes som husholdningsaffald, i kloakken eller i
jorden.

For bortskaffelse af disse stoffer er der praecise bestemmelser at fglge, som kan
rekvireres hos producent eller hos den pageeldende myndighed.
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Appendix DMS Technologie GmbH

EU-Overenstemmelseserklaering

for en maskine
iht. appendix 1l 1A direktiv 2006/42/EU

C€

Hermed certificerer vi, at den efterfglgende beskrevet maskine overholder alle relevante bestemmelser iht.
Maskindirektivet 2006/42/EU.

Maskinen overholder endvidere alle direktivets bestemmelser for elektriske kgretgjer 2006/95/EU samt den
elektromagnetiske kompatibilitet 2004/108/EU.

Overenstemmelseserkleeringen vedrgrer kun den efterfalgende maskines elektriske drev. For den del af
maskinen, som ikke er forandret, forbliver standardsmaskinens overenstemmelse ubergrt og dermed gyldig.

Producent Adresse DMS Technologie GmbH
Steinbacher Str. 62
64658 Furth

Produkt Betegnelse Elektromotor-udvidet Hybrid gravemaskine
TB216H

Serienummer

Produktionsar

Dokumentation De til maskinen hgrende, tekniske dokumenter er udfeerdiget iht. appendix VII del A
2006/42/EU.

Hr. Geil3 har fuldmagt, til at sammensaette de tekniske dokumenter
(Se producentens adresse).

Slutkontrol Slutkontrol iht. appendix VI 2006/42/EU baserer sig pad et internt
kvalitetstyringssystem..

Der er anvendt fglgende, harmoniserede standarder i henhold til de ovennsevnte bestemmelser:

Reference EN ISO 12100, EN 474-1, EN 474-5, EN I1SO 614-1, EN 953, EN 1SO 13849-1,
EN ISO 13857, EN 60204-1

Titel Se appendix til overenstemmelseserkleering

Andet:

Rapport/bekendtger  Teknisk rapport Nr. 2334608 /01 fra TUV SUD Industrie Service GmbH
else/risikovurdering Risikovurderings-dokument RB-2334608

Farth,

dato underskrift

DMS Technologie GmbH
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DMS Technologie GmbH

Titler pa de baserede standarder:

Standard

EN ISO 12100

EN 474-1

EN 474-5

EN ISO 614-1

EN 953

EN ISO 13849-1

EN ISO 13857

EN 60204-1

Version

Titel

2011

2014

2013

2009

2009

2008

2008

2007

Maskinsikkerhed — Generelle principper for konstruktion -
Risikovurdering og risikonedseettelse

Jordflytningsmaskiner — Sikkerhed — Generelle krav

Jordflytningsmaskiner — Sikkerhed — Krav til hydrauliske
gravemaskiner

Ergonomiske principper for konstruktion

Maskinsikkerhed - Beskyttelsesskeerme — Generelle krav til
konstruktion og fremstiling af faste og bevaegelige
beskyttelsesskeerme.

Maskinsikkerhed — Sikkerhedsrelaterede dele af styresystemer
Dell: Generelle principper for konstruktion

Maskinsikkerhed — Sikkerhedsafstande til forhindring af, at
haender, arme, ben og fgdder kan n& ind i fareomrade

Maskinsikkerhed - Elektrisk udstyr pa maskiner

Del 1: Generelle krav
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